26. Swobodne spadanie ciat

o Na wykresie przedstawiono potozenia trzech spadajacych cial (w réznych warunkach, niekoniecz-
nie na powierzchni Ziemi), rejestrowane co 0,1 s. Poczatkowo wszystkie ciata znajdowaly si¢ na
wysokoéci 1,5 m nad podlozem.

a) Zapisz, ktdra z sytuacji dotyczy spadku swobodnego na Ziemi, ktéra - spadku na powierzchni
Ksigzyca, a ktdra - spadku na Ziemi z uwzglednieniem sily oporu powietrza.
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b) Na podstawie rysunku oblicz przyspieszenie grawitacyjne na powierzchni Ksiezyca.

Ze wzoru na zalezno$¢ drogi od czasu
dla spadku swobodnego:
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c) Rozwaz, ktdre z przedstawionych cial bedg spadaty dluzej, a ktore krdcej niz 0,7 s. Uzasadnij

odpowiedz.
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o Jezeli cialo spada bez oporéw powietrza i predkosci poczatkowej, to porusza si¢ z przyspieszeniem
okoto 10 %, niezaleznie od masy. A jakie jest jego przyspieszenie, jesli porusza si¢ w powietrzu i ma
poczatkowo pewna predkos¢ skierowang poziomo do podioza (np. kulka wystrzelona z pistoletu
zabawki)?

Przeprowadz proste doswiadczenie, aby to sprawdzi¢. Na brzegu stotu umies¢ monete. Obok niej
poldz linijke, a na czesci linijki wystajacej poza krawedz stolu pol6z druga monete (jak na zdjeciu I).

I. II.

Szybko uderz linijkg w monete lezaca na stole; powinna si¢ porusza¢ po tuku, a ta znajdujaca sie
na linijce - spa$¢ pionowo.

Powtérz doswiadczenie, zamiast monet uzywajac jednakowych kartek zgniecionych w kulki o po-
dobnej wielkosci. Aby latwiej straca¢ papierowa kulke, mozesz do linijki przymocowaé gumke
otéwkowa (zdjecie II). Co mozna zauwazy¢?

a) Uzupelnij tekst, wybierajac prawidlowe odpowiedzi.

Moneta spada z wysoko$ci 80 cm w ciggu 0,4 s. Jezeli t¢ samg monete rzucimy poziomo z wy-
sokosci 80 cm z predkoscig poczatkows 2,5 7, uderzy ona w podloge po czasie A/ B/ C. Jezeli
monecie znajdujgcej si¢ na wysokoséci 80 cm nadamy predko$¢ w kierunku poziomym 5 3, uderzy
ona w podloge po czasie A/ B/ C. Zgnieciona w kulke kartka, spadajac z wysokosci 80 cm, uderzy
w podloge po czasie A/ B/ C.

A. mniejszym niz 0,4 s B. ré6wnym 0,4 s C. wigkszym niz 0,4 s
b) Wybierz wlasciwe uzupetnienia zdania.

W opisanych doswiadczeniach wykazalismy, ze:

1.  gdy opory powietrza mozna pomingé, czas spadania zalezy
A.  od poczatkowej wartoéci
jesli sita oporu powietrza jest porownywalna predkosci poziome;.
z ciezarem, to
czas spadania nie zalezy
B.  od poczatkowej wartosci

3. | niezaleznie od tego, jak duze s3 opory powietrza, predkosci poziome.
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e Uporzadkuj przyklady spadania cial. Wpisz litery we wlasciwe pola tabeli.

Spadek, ktory jest spadkiem
swobodnym - na cialo dziala
wylacznie sita grawitacji

Spadek, ktéry mozna uznac za
swobodny - sita oporu jest na
tyle niewielka w poréwnaniu
z sifg grawitacji, Ze mozna ja

Spadek, ktdry nie jest
spadkiem swobodnym - sifa
oporu powietrza odgrywa
istotna role i nie mozna jej

pomina¢ pomina¢
A, F, B,
A. Spadanie meteoru na Ksiezyc E. Spadanie kartki papieru w prézni
B. Spadanie liscia z drzewa F. Wypadniecie monety z kieszeni na ziemig
C. Spadanie pidrnika z biurka G. Lot papierowego samolotu
D. Spadanie kropel deszczu z chmury H. Spadanie szklanki ze stotu na podtoge

o Pitka spadajaca przez 2,4 s rozpedzita si¢ do predkosci 22 *F. Czy spadata swobodnie? Uzasadnij
odpowiedz za pomocg obliczen.

o Oblicz odleglos¢, jakg przebyloby ciato spadajace swobodnie przez 0,5 s. Zastanow sie i zapisz, czy
wynik jest zgodny z twoimi codziennymi obserwacjami.
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